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. PopiSte ukony kontroly vozidla pred jizdou.

1. Kola a pneumatiky:

- dotaZeni matic kol

- neporusenost rafkid kol

- tlak v pneumatikéch (i ndhradni kolo) a stav dezénu

2. Motor , prevodovky, hnaci napravy, servorizeni, hydraulicka zarizeni a palivovy
systém:
- tésnost zafizeni; pohledem ba jednotlivé agregaty a pod vozidlo

3. Kabina a korba:

- stav a neporusenost

- tadné uzavreni a zajisténi dveti, bo¢nic a uzavera
- upevnéni a zajisténi nakladu

- napnuti plachet

- Cistota oken, zrcatek a registracni znacky

4. Svételna zarizeni:
- funkénost a ¢istota

5. Provozni naplné:

- zasoba paliva

- mnozstvi oleje

- mnozstvi kapaliny v soustavach ovladani spojky, servotizeni, ptip. brzd
- mnozstvi kapaliny v ostiikovaci

6. Nastaveni jednotlivych prvkii:

- poloha volantu (je-li jejim sefizovanim vozidlo vybaveno)
- poloha sedadla tidice

- zpétna zrcatka

7. Funkéni kontrolky:

- Cinnost elektrickych zatizeni a kontrolnich pfistrojii po jejich uvedeni do ¢innosti oto¢enim
kli¢e ve spinaci skiifice

- zvuky pfi spousténi motoru (sluchem)

- tlak v mazaci soustavé (zhasnuti kontrolky, voltmetr)

- plnéni vzduchotlakové soustavy (doba plnéni, tlak)

- funkce servotizeni

- tésnost vzduchotlakové soustavy a brzdovych okruhti

- po rozjezdu provést zkousku tcinnosti brzd

8. Kontrola predepsanych dokladii:

- obcansky prukaz

- tidi¢sky prukaz

- profesni osvédéeni (podle kategorie vozidla)

- doklad prokazujici pojisténi odpovédnosti za Skodu zplsobenou provozem vozidla

- osveédceni o registraci vozidla

- podle druhu vozidla a ptepravovaného nakladu dalsi dokumentaci, jako napt. zdznamovy list
tachografu, priivodni list o pfepravé nebezpe¢ného nakladu, apod.
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2. Popiste kontrolu tlaku vzduchu v pneumatikéch a hloubku drazek dezénu
pneumatik.

Pneumatiky vyznamnym zptsobem ovliviiuji bezpecnost provozu.
Pravideln¢ kontrolujeme zejména:
Tlak vzduchu

Me¢time presnym tlakomérem pti studenych pneumatikach. Pied jizdou musi byt pneumatiky
nahustény podle predpisu vyrobce vozidla.

Hloubku drazek dezénu

Kontrolujeme hloubkomérem. Hloubka by neméla klesnout pod 3 mm. Mezni opotiebeni béhounu
na zakonnou nejmensi hloubku drazek 1,6 mm ukazi indikatory opotiebeni v mistech oznac¢enych
na bocich plasté pismeny TWI.

Drazky ojetych plastt ozna¢enych na boku ndpisem REGROOVABLE lze jesté dostatecné
prohloubit profezanim.




. Popiste kontrolu kol a pneumatik a faktory ovliviiujici jejich Zivotnost.

Kontrola rafki:

pritomnost deformaci a trhlin; pfi zavadach vyradit

u délenych rafkli vzajemna poloha dili a usazeni zajisStovacich prvka
dotazeni a kontrola stavu matic kolovych Sroubti (poskozené vyménit)

Kontrola pneumatik:

uchyceni plasté pneumatiky na rafek

tlak vzduchu podle vyrobce ( tlakomérem; pted jizdou pii studenych pneumatikéch)
hloubku drazek dezénu ( hloubkomérem; v zddné misté nesmi byt mensi nez 1,6 mm)
neporusenost celého povrchu plasté, tj. béhounu i1 boku plasté (pohledem)
rovnomernost sjizdéni béhounu (pohledem)

vklinéné cizi pfedméty mezi kola dvoumontéaze

za jizdy lze kontrolovat hluk pneumatik

Vv prestavkach se kontroluje teplota pneumatik

Faktory ovliviiujici Zivotnost:

provozni podminky; napt. Spatny zptisob jizdy nebo vliv terénu (mechanicka poskozeni
rafkd a pneumatik, nadmérné opotiebeni béhounu, apod.)

koroze ratka

Spatné dotazeni matic Sroubi kol

Piehusténa pneumatika Podhusténa pneumatika
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4. Jaké jsou nejcastéjsi pri¢iny poskozeni plast’i pneumatik a jejich projevy.
i¢iny vaZného poskozeni plast’i pneumatik

Nedostate¢na péce o pneumatiky

Neptiznivé provozni podminky

Technické zavady na vozidle

Napt.:

Podhusténa pneumatika
Je pretizena, za jizdy se siln¢ provaluje a ohtiva, az dojde k uvolnéni béhounu a zborceni kostry.

PosSkozeni pneumatiky ostrym predmétem
Zasahujici do kordoveé vrstvy — zpuisobi korozi, rozpojeni a celkové zeslabeni kostry. VEasnou
odbornou opravou lze zabranit zniceni plaste.

Néaraz na ostry piredmét
Zpusobi poskozeni plasté, jehoz rozsah se pii dalsi jizd€ zvétsuje.




Blokovani brzdy
Zpusobi, ze se kolo prestane odvalovat a béhoun se rychle opotitebi v jednom miste.
Dbame na spravné setizeni brzd!

Véznouci brzda
Zpusobi prehrati brzdového bubnu; pti delsi jizdé dojde k prehtati a zniceni pneumatiky.
Dbéame na spravnou funkci brzd!

Vrwe

Priciny:

- nedostatecnd péce o pneumatiky (podhusténi, kmitani fizeni, dynamicka nevyvazenost kol)
= nadmérné a nerovnomérné sjizdéni béhounu

- nepfiznivé provozni podminky (Spatny styl jizdy, vlivy povrchu terénu, pretizeni
pneumatiky) = nadmérné a nerovnomérné sjizdéni béhounu, poskozeni kordové kostry

- ndaraz na ostry predmét, poSkozeni plasté o obrubnik, defekt = prorazeni, vypukliny,
obnazeni kordove vrstvy

- technicka zavada a vozidle:

blokovani brzdy = poSkozeni pneumatiky v jednom misté

vaznouci brzda = nadmérné zahiivani pneumatiky

nesefizend geometrie naprav = nerovnomerné sjizdéni béhounu

nefunkéni tlumice kmith = nerovnomérné sjizdéni béhounu



5. PopiSte postup pri vyméné kola.

- zapnout vystraznou funkci smérovych svétel

- odstavit vozidlo mimo jizdni drahu

- pfi vyméné na vozovce nebo v jeji blizkosti vozidlo fadné oznacit vystraznym trojuhelnikem
- zajistit vozidlo proti pohybu parkovaci brzdou a zakladacimi kliny na opacné strané vozidla
- pfipravit naradi a ndhradni kolo

- pred zvednutim napravy povolit matice kola

- zvednout napravu podle pokynil vyrobce

- odSroubovat povolené matice kola

- nadzvednout kolo montézni pakou

- nasadit nahradni kolo a naSroubovat matice kola

- dotdhnout matice kola a napravu spustit

- pln¢ dotahnout matice kola

- poskozené kolo upevnit do drzéku a sklidit nafadi a vystrazny trojihelnik

- vyjmout zakladaci kliny

- provést znovu kontrolu dotaZzeni matic po ujeti asi 50 km




6. Popiste kontrolu mnoZstvi oleje v motoru a zpisob jeho dopliiovani, ¢asové

intervaly pro jeho vyménu.

Kontrola:

Mnozstvi olejové napIné€ v motoru se kontroluje pomoci mérky, ktera je zasunuta v otvoru na
boku klikové skiin€ nebo v samotné olejoveé nadrzi. Na spodni ¢asti mérky byvaji rysky,
pti¢emz hladina oleje nesmi stoupnout nad horni rysku a klesnout pod dolni rysku. Kontrola se
provadi je-li motor v klidu alespoti 3 min. po jeho zastaveni. Pied vlastni kontrolou je nutné
mérku ocistit.

Ubytek vétsiho mnozstvi oleje v pribéhu jizdy vlivem technické zavady mize mit za nasledek
pokles mazaciho tlaku, ktery je signalizovan rozsvicenim kontrolky tlaku oleje nebo indikaci na
tlakoméru oleje.

Min

Dopliiovani:

Olej se dopliiuje po sejmuti uzaveéru nalévacim otvorem umisténym na viku ventilti nebo na
hrdle vyvedeném z klikové skiing, ptipadné z olejove nddrze. K dopInéni pouzivame jen
doporucené druhy oleja.

Casové intervaly:

Casové intervaly pro vyménu oleje v motoru jsou piedepsany vyrobcem vozidla a jsou zavislé
na druhu motoru, podminkéch provozu vozidla a druhu pouZivaného oleje. U benzinovych
motord byva ¢asovy po ujeti 15.000 km, u naftovych motort po ujeti 10.000 km.

Mazani motoru:

Funkce signalizace spravné ¢innosti mazaci soustavy motoru je u vozidel feSeno ¢ervenou
kontrolni svitilnou se symbolem olejni¢ky umisténou na ptistrojové desce. Ta se pfi zapojeni
elektrickych obvodu kli¢em spinaci sktifiky rozsviti. Po nastartovani motoru musi po kratké
chvili kdy dochazi k vytvofeni potfebného mazaciho tlaku v mazaci soustavé zhasnout. Tim je
signalizovéna spravna funkce mazani motoru.

Poruchy:
0 kontrolka se nerozsviti — praskla zarovka, vyménit
o kontrolka nezhasne — nedoslo k vytvoieni potiebného tlaku v mazaci soustavé motoru
nebo je zdvada na ¢idle tlaku oleje; motor vypnout a zjistit zavadu



0 kontrolka se pfi jizdé rozsviti nebo problikava — ztrata nebo Ubytek mazaciho tlaku oleje;
motor ihned zastavit, v jizdé pokracovat az po odstranéni zavady.

Nekteré automobily maji na pristrojové desce umistén tlakomér oleje, ktery ukazuje tlak oleje
V mazaci soustavé motoru po jeho spusténi. Spravnou hodnotu tlaku ptedepisuje vyrobce
vozidla pro zahiaty motor. V rezimu volnobéZnych ota¢ek motoru mize byt tato hodnota niZsi,
naopak po spusténi studeného motoru za nizké venkovni teploty bude tato hodnota vyssi.




/. PopiSte funkci signalizace spravné ¢innosti dobijeni akumulatoru a mazani
motoru Fidici vozidla a signalizaci pripadnych projevii poruch béhem jizdy
vozidla.

Dobijeni akumulatoru:

Funkce signalizace spravné ¢innosti dobijeni akumulatoru je u vozidel feseno ¢ervenou kontrolni
svitilnou se symbolem akumulatoru umisténou na pfistrojové desce. Ta se pii zapojeni elektrickych
obvodu kli¢em spinaci skfinky rozsviti. Po nastartovani motoru a mirném zvyseni otacek musi
zhasnout. Tim je signalizovana spravna funkce alternatoru (dynama) a dobijeci soustavy
akumulatora.

Poruchy:
- kontrolka se nerozsviti praskla zarovka, vyménit
- kontrolka i pti vyssich otaCkach motoru problikava nebo nezhasina
0 malo napnuty klinovy femen pohonu alternatoru, napnout
O zavada na alternatoru nebo regulatoru napéti

U rady ndkladnich automobilli a autobust je na ptistrojové desce ke kontrole napéti elektrické
soustavy umistén voltmetr. Po zapnuti elektrickych obvodi klicem spinaci skiinky je na ném
indikovano okamzité napéti akumulatort a po spusténi motoru na ném lze sledovat napéti elektrické
soustavy. Je-li ruci¢ka voltmetru za vyznacenou mezi, dobijeci soustava prebiji. Je-1i naopak pred
ni, nedobiji. Zlstava-li rucicka voltmetru na hodnoté ptivodniho napéti akumulatorti, je dobijeci
soustava nefunk¢ni.

Voltmetr
Ctverecek uprostted stupnice vyznacuje mez, ve které se
musi ru¢i¢ka pohybovat, je-li dobijeci soustava bez zavad.

Druhy

Klasické akumulatory s nddobou z tvrdé pryze a Sroubovacimi zatkami ¢lankd jsou nahrazovany
bezadrzbovymi akumulatory s prihlednymi plastovymi nadobami a v posledni dob¢ také zcela
uzavifenymi akumulatory s vestavénym indikatorem nabiti.
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. popiSte kontrolu a oSetrovani kapalinové chladici soustavy vozidla a oer T
zajisténi regulace provozni teploty motoru.

Kontrola:

- tésnosti chladiciho systému, dotazeni spojt

- mnozstvi chladici kapaliny v soustavé

- napnuti a stav klinovych fementi pohonu cerpadla chladici kapaliny

- pohonu ventilatoru (klinové femeny, viskdzni spojka, tepelny spina¢ elektromotoru)

- ovladani regula¢nich clon nebo zaluzii pfed chladicem (je-li jimi vozidlo vybaveno)

- rozsviceni kontrolky minimalniho mnozstvi chladici kapaliny pfi startovani (ji-li tim vozidlo
vybaveno)

- zajizdy teplotu chladici kapaliny

- pred zimnim obdobim hustotu (bod tuhnuti) chladici kapaliny

- jednou za tfi roky vyménit cely objem chladici kapaliny v soustave

Cistota chladice pro jeho spravnou funkci

1. Chladici kanaly

2. Termoregulator (termostat)
3. Spojovaci hadice

4. Chladi¢

5. Ventilator

6. Cerpadlo chladici kapaliny

7. Pretlakova nadobka

8. Vyménik topeni

Regulace provozni teploty motoru:

Regulace provozni teploty kapalinou chlazenych motort je zajisténa termoregulatorem. Jeho
spravna funkce ma zajistit optimalni iroven teploty motor. Dokud je motor studeny, je
termoregulator uzavien a chladici kapalina proudi jen uvnitf motoru, aby provozni teplota
dosahla o nejdtive asi 80°C. Po dosaZeni predepsané teploty provozni teploty termoregulator
otevie cestu chladici kapaliné do chladice, kde se ochlazuje v mnozstvi svislych tenkosténnych
trubek. Ty jsou ochlazovany naporem proudiciho vzduchu pfi jizd€ vozidla nebo ventilatorem.
U nékterych vozidel byvaji pred chladi¢em clony nebo zaluzie, kterymi se reguluje prichod
vzduchu chladi¢em.



. PopiSte signalizaci teploty chladici kapaliny Fidi¢i a postup, doslo-li Temt
k prrehi‘ati motoru (nap¥. pri dlouhém couvani nebo popojiZdéni v koloné

apod.).

Teplota chladici kapaliny je Fidici signalizovana bud’:

- teplomérem chladici kapaliny na piistrojové desce ukazujici okamzitou teplotu chladici
kapaliny v motoru

- varovnou kontrolkou ptehiati motoru

- varovnym akustickym signalem

Postup pri prehiati motoru:
Zajistit zvyseni vykonu chlazeni:

- pretazenim na nizsi rychlostni stupen , kdy dojde ke zvyseni otacek motoru a zrychli se tak
ob¢h chladici kapaliny v motoru a zaroven se snizi zatizeni motoru

- otevienim pfivodu chladici kapaliny do vyméniku tepla vytapéni kabiny (karoserie) vozidla
a zapnutim ventilatoru topeni

- zajisténim co nejveétsiho prichodu vzduchu chladicem (kontrola tplného otevieni clon nebo
zaluzii pied chladi¢em, ptip. sejmuti kryci de¢ky z otvoru vstupu vzduchu do chladice, je-li
nasazena)

- zastavenim vozidla a ponechanim chodu motoru ve volnob&znych otackach s kombinaci
vyse uvedenych postupti

V zadném ptipad¢ se nesmi sejmout vicko z chladic¢e nebo expanzni nadoby. Pretlak pary mize
zpusobit vazny uraz. Kontrolu mnozstvi chladici kapaliny a jeji dopInéni lze provést az po
dochlazeni motoru (pod 50°C). Zaroven je potiebné zjistit pfic¢inu piehiati motoru, ptipadné
zménit jizdni rezim. Je-li pfi¢inou vadny termoregulator, Ize jej pro nouzové dojeti vyjmout.
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10.Popiste kontrolu a oSetfovani vzduchové chladici soustavy vozidla a
zajisténi regulace provozni teploty motoru.

Kontrola:

- pohonu dmychadla (napnuti a stav klinovych fementi, funkci hydraulické spojky a ventilu
automatické regulace chlazeni)

- upevnéni dmychadla ve tfrmenech, krycich a rozvadécich plechd

- tésnosti krycich plechii

- Cistoty chladicich zeber a lopatek dmychadla

- za jizdy teplotu motoru a oleje

OSetfovani:

- napnuti klinovych fementi

- odstranovani necistot vhodnym odmastovacim prostfedkem a vyfoukani stlaenym
vzduchem

Schéma chlazeni motoru
1- dmychadlo, 2- kanal pro vedeni vzduchu, 3- vystup vzduchu, 4- &isti¢
vzduchu pro motor, 5- &isti€ paliva, 6- nalévani oleje do motoru, 7- vyfukové
potrubi motoru, 8- pladt’ k ohfivani vzduchu vytapéni kabiny, 9- fez valcem
vzduchem chlazen¢ho motoru (Zebrovani), 10- usmériiovaci plechy

Regulace provozni teploty motoru:

Regulace provozni teploty vzduchem chlazenych motoru zajisténa zménou mnozstvi chladiciho
vzduchu protékajiciho ptes chladici zebra valcii. To se provadi bud’ skrcenim prutoku vzduchu
clonami nebo zaluziemi, ¢astéji vSak regulaci ota¢ek dmychadla. Dokud je motor studeny, jsou
clony nebo Zaluzie uzavieny, nebo se do hydraulické spojky pohonu dmychadla neptivadi pies
zavieny ventil automatické regulace chlazeni zadny olej. S postupnym zahiivanim motoru
dochazi k otevirani clon nebo zaluzii, ptipadné k dodavce tlakového oleje do hydraulické spojky
pohonu ventilatoru, ktery se roztaci a tim za¢ina proudit vzduch na chladici Zebra.



Dmychadlo chlazeni pohanéné motorem tlaci studeny vzduch mezerami chladicich Zeber na
hlavach a valcich motoru.

Proudéni chladiciho vzduchu je usmériiovano krycimi a rozvadécimi plechy.

Rizeni teploty motoru se provadi zménou mnozstvi chladiciho vzduchu, bud’ $krcenim jeho
pratoku nebo uspornéji regulaci dmychadla které spotifebovava znany vykon.

Nevyhodou vzduchem chlazenych motort je vy$si hlu¢nost.
Zdrojem hluku neni jen chladici dmychadlo a velkou rychlosti proudici chladici vzduch, ale také
vy$$i hluk spalovani ktery neni tlumen tak dobfte, jako u motorti chlazenych kapalinou.

Hlavni vyhodou, pro kterou se vzduchem chlazené motory stale pouZivaji, je schopnost funkce
pti kazdé venkovni teploté.

Motory se rychleji ohi'ivaji na provozni teplotu a nehrozi u nich nebezpeci zamrznuti nebo
prehrati chladici kapaliny.




FES,
20 ; M

?

11. Popiste hlavni ¢asti palivové soustavy vznétového motoru

Ukolem palivové soustavy vzndtového motoru je skladovani, doprava, ¢isténi a piiprava
paliva k vytvofeni zapalné smési.

Skladé se z nadrze, piivodniho potrubi, palivového ¢erpadla, palivového nizkotlakého potrubi,
hrubého a jemného ¢istice paliva, vstiikovaciho ¢erpadla, palivového vysokotlakého potrubi a

vstiikovacu.
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Palivova soustava vznétového motoru

1- palivova nadrZ, 2- pfepojovaci kohout, 3- piivodni potrubi, 4- hruby &sti¢
paliva, 5- palivové dopravni &erpadlo, 6- vytlatné (nizkotlaké) potrubi, 7- jemny
&isti¢ paliva, 8- spojovaci potrubi, 9- vstiikovaci erpadlo, 10- pretlakovy ventil,
11- odpadni potrubi, 12- vysokotlaké potrubi, 13- vstfikovaé, 14- odpadni potrubi,
15- ruéni pumpika, 16- odvzdudnéni jemného Cistite paliva, 17- pievletna
matice, 18- mérka oleje, 19- spojka pohonu vstfikovaciho &erpadla, 20- ovladaci
lanovod pfidavale paliva, 21- odpadni potrubi, 22- ukazatel stavu paliva
(palivomér)

vysokotlaké potrubi

—

vstrikovaci

¢erpadio
pfimého vstfikovani

palivova nadrz
s palivomérem




12. V &em spodiva udrzba a oSetfFovani palivové soustavy vznétového motoru. =

Kontrola:

mnoZzstvi paliva v nadrZi

tésnost a neporusenosti palivovych rozvodu a jejich spoja
zaneseni skleni¢ky hrubého Cistice paliva

vyfukovych plynt za jizdy vozidla (barva)

sefizeni vstiikovaciho Cerpadla a vsttikovaci v odborné diln¢

OSetfovani:

Cisténi sitka sklenicky hrubého Cistie paliva

vyména vlozky jemného CistiCe paliva ve lIhitach podle predpisu vyrobce, nebo podle
potieby

odvzdusnovani palivového systému podle potieby

odkalovani palivové nadrze 1x ro¢né

odstranovani netésnosti palivovych rozvodii

Jemny CistiC paliva
1- nadoba &istice, 2- viko &istiCe, 3- Sroub,
4- Listici vloZka, 5- duty svornik,
6- opéma podloZka, 7- pruZina, 8- matice

Odkaleni palivové nadrze
7- tésnici podloZka |
8- vypoustéci zatka




Akumulaéni vstrikovaci soustava Common Rail:

Je to elektronicky regulovana vysokotlaka vstfikovaci soustava se spolec¢nou rozdélovaci trubkou
(angl. Common Rail). Z rozdé€lovaci trubice se palivo pfivadi do spalovaciho prostoru pies
vstiikovace ovladané magnetickymi ventily.

rozdélovaci lista s zubové
vysokotlakym 4 dopravni
regulaénim < ™ &erpadlo

okruhem #
rozdélovaci

T trubky
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> . ventil requlace
vstfikoval snima¢ tlaku v rozdélovaci trubka | | tlaku v rozdélo-
rozdélovaci trubce  (Common Rail} vaci trubce

nizkotlaké
dopravni

téleso
ventilu

B R R R e ey

e e ]

elektromagneticky
vypinaci ventil

cerpadlo
tlaéné [ E‘ysokg}llaké
i erpadio
R ] F !
snimac || predehfivani Gisti& l
teploty |1 paliva paliva

fidici jednotka || snima¢ polohy /
vatkové hiidele /
snimac polohy

klikové hridele

Zhavici
svitka

% snimatc polohy

pedalu plynu

-~ palivova nad

0 saci tlak (~ -0,02 aZ -0,04 MPa)
vysoky tlak (~ 40 aZ 135 MPa)

7T zpétny tok paliva

@mE= dopravni tlak (~ 0,25 aZ 0,5 MPa)



Systém vstiikovani se sdruZenymi vstiikovaci

Je to elektronicky tizeny systém vstiikovani, u kterého ma kazdy valec motoru v hlavé valct jeden
sdruzeny vsttikova¢ (ném. Pumpe-Duse Einheit — PDE, angl. Unit Injektor — UI). Tyto vstiikovace,

cerpadlové trysky, dosahuji nejvyssich vsttikovacich tlakli az 205 MPa.

_ elektromag-
_ neticky ventil

jehla

tryska
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spalovaci
prostor
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e = pifvodni tlak
mases = dopravni tlak
= davkovaci tlak
= = = = protitlak -
eliminace vlivu

]

i nadmoiskeé vysky
§ = = ystfikovaci tlak
_ug_w == = yména tlaku
é’i"ﬁ} davkovani
R = tlak ve zpét. vedeni
i = tlak uvnitf systému
SP13-56

- palivova nadrz
= filtr
- palivové Cerpadlo
- regulaéni ventil dopravniho tlaku
- davkovaci ventil
- téleso rozdélovace paliva
F1 = vnitfek télesa rozdélovace
G - automaticky presuvnik vstfiku
v télese rozdélovace paliva
(krouzek s vaékovymi vybranimi)
H = vstiikovaci tryska
J = regulator
N108 - ventil poGatku vstfiku
N109 = odpojovaci ventil paliva
N194 = dorazovy ventil piného vykonu
(eliminace vlivu nadmoiské vysky)

TMmMOoOOm@>

Odmérované davkovani paliva, kieré odpovida pfislusnym
provoznim stavim motoru, nebo je pizplsobeno
nadmorské wace se piivadr pres ventily N108 a N194,
Jejich ¢innost je fizena elektricky fidicf jednotkou matoru.

Vlastni davkovani se v ¢erpadle realizuje hydraulicky. eprsE7



13. Popiste postup pri odvzduSnéni palivové soustavy vznétového motoru. Temt
Provadi se pfi poruse tésnosti a zavzdusnéni palivového systému.

Postup:

- odstranit netésnost

- povolit odvzdusnovaci Srouby na viku jemného Cisti¢e paliva

- dopravnim Cerpadlem Cerpat palivo, dokud z ¢isti¢e nevytéka Cira nafta bez bublin; Srouby
utahnout

- povolit odvzdusnovaci Srouby na vsttikovacim ¢erpadle a znovu Cerpat palivo, dokud nevytéka
¢ira nafta; Srouby utdhnout postupné ve sméru toku paliva.

3 =

Odvzdusnéni palivové soustavy
1- palivova nadrZ, 2- dopravni palivové erpadlo, 3- ruéni pumpicka,
4- odvzdusiiovaci Sroub, 5- jemny &isti¢ paliva, 6-vstfikovaci ¢erpadlo
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14.Popiste pri hledani pri¢iny zavzdusSnéni palivové soustavy vznétového motoru
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Zavzdusnéni je nejcastéjsi zavadou palivového systému, kdy malé mnozstvi a nizky tlak paliva je
pri¢inou nedostate¢né funkce vSech vsttikovaci a tedy i snizeni vykonu nebo zastaveni motoru. Ten
musi byt pro zajisténi spravné funkce dokonale té€sny a odvzdusnény.

Pri¢inou zavzdusnéni je:

- na saci ¢asti, od nadrze k palivovému ¢erpadlu, netésnost potrubi ve spojich nebo prodiené a
déravé potrubi. Tato zdvada se musi projevit unikem paliva, ale ¢astéji soustavnym
zavzdusnovanim celého palivového systému. Nemoznost odvzdusnéni.

- na nizkotlakové, vytlacné ¢asti, od palivového Cerpadla ke vstfikovacimu cerpadlu, obdobna
netésnost nebo poskozené potrubi. Tato zdvada se projevi jiz jako unikéni paliva. Soucasné
dochazi k pfisavani vzduchu, ktery tak zavzdu$ni celou soustavu.

Postup hledani pri€iny:
- prohlédnout palivova potrubi a zjistit poskozené nebo netésné misto
- poskozené potrubi vyménit, netésné spoje dotahnout

Odvzdusnéni jemného
CistiCe paliva
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15.Popiste funkci regulatoru otacek vstrikovaciho ¢erpadla a funkci omezovace
rychlosti.

Regulator vstiikovaciho Cerpadla udrzuje pti nezatizeném motoru otacky naftového motoru na
stejné vysi (udrzuje volnobeh), zabraiiuje — omezeni piekroceni nejvyssich ptistupnych (kritickych)
otacek motoru. Regulator tedy automaticky, bez ohledu na postaveni hfebenové tyce ve
vstiikovacim Cerpadle (nezavislé poloze pedalu akcelerace), fidi dodavku mnozstvi paliva pro
jednotlivé valce motoru. Tvofi se vstiikovacim Cerpadlem jeden celek.

Déli se na regulatory:

- S odstfedivou omezovaci regulaci (omezuje maximalni otacky)

- S odstfedivou vykonnostni regulaci (reguluji dodavku paliva v zavislosti na proménlivém
provoznim zatiZeni)

- s kombinaci obou regulaci

Vstfikovaci &erpadlo s regulatorem

1- skfiii Serpadla

2- vatkovy hiidel

3- vstiikovaci jednotka

4- reguladni tyé

5- pfesuvnik vstiiku

6- spojka

7- odstfedivy reguldtor

8- dopravni palivové Serpadlo

Omezovac rychlosti je soustava prvkil vozidla, ktera slouzi k omezeni maximalni rychlosti vozidla.

Dosazenim maximalni nastavené rychlosti vozidla omezi regulator mnoZstvi dodavaného paliva do
motoru a nemize tak dojit k dalSimu zvySovani rychlosti vozidla. Omezovace rychlosti se pouzivaji
nejcastéji u elektronicky fizeného vsttikovani paliva vznétovych motort.
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16. Popiste kontrolu a udrzbu vyfukového systému motoru.

Vyfukovy systém motoru svadi vyfukové plyny z jednotlivych valci do vyfukového potrubi. Jeho
soucasti je thumi¢ vyfuku, kde se horké vyukové plyny ochlazuji, dodateéné expanduji a vychézeji
néj s podstatné snizenym hlukem do atmosféry.

Kontrola:

- tésnost vyfukové soustavy

- uchyceni vyfukového potrubi

- uvozidel s katalyzatory nebo filtry pravidelna kontrola jejich funkce v odborné dilné
- pohyblivost ovlddaciho mechanismu klapky vyfukové brzdy

- sefizeni spravné ¢innosti vyfukové brzdy v odborné diln¢

Udrzba:
- protikorozni ochrana vyfukoveho systému
- promazani kloubovych ¢asti ovladaciho mechanismu vyfukové brzdy

Vyfukova brzda s pneumaticky ovladanou klapkou, ktera zcela uzavira vyfukove potrubi,
umoziuje: zvysit brzdny G¢inek motoru nebo zastavit motor pii chodu ve volnobéznych otackach.




17.PopisSte, jakou funkci plni katalyzator vyfukovych plyni, jeho umisténi na
vozidle a jakymi zpusoby lze ovlivnit jeho Zivotnost.

Katalyzator je pasivni prostiedek ke snizovani obsahu Skodlivin ve vyfukovych plynech
zazehovych automobilnich motorti. Umistén je ve vyfukovém traktu jako ptidavné zatizeni,
obvykle za sbérnym potrubim co nejblize k motoru.

Podminky ovliviiujici Zivotnost katalyzatorii :

- nutny provoz na bezolovnaty benzin

- spolehliva funkce zapalovaciho systému (bez ,,vynechani*)

- nemoznost roztahovani automobilu pii studeném startu, pfip. jizda s vypnutym zapalovanim a
zafazenym prevodovym stupném

- odolnost proti korozi dilti katalyzatorti a ptivodniho vyfukového potrubi mezi motorem a
katalyzatorem.

Cinnost katalyzitoru:
Nejcasteji pouzivanymi katalyzatory jsou oxida¢né-redukéni, tzv. tiicestné katalyzatory. Timto
neptili§ vhodnym oznacenim se mé vyjadrit, ze v jednom télese katalyzatoru probihaji soucasné
vedle sebe tfi chemické premény (reakce).

e NOx se redukuje na dusik (uvoliuje se kyslik)

e CO oxiduje na CO2 (spotiebovava se kyslik)

e slou¢eniny HC oxiduji na CO2 a H20 (spotitebovava se Kyslik)

Aby tyto chemické reakce mohly prob&hnout, je nutné aby katalyzator dosahl teploty zahajujici
reakci a smés vzduchu a paliva odpovidala stechiometrickému souciniteli ptebytku vzduchu

([Lambda] A=1). Katalyzator podporuje nejucinnéjsi preménu skodlivin jen ve velmi Gzké oblasti
sméSovaciho poméru. Tato oblast ozna¢ovana jako okno A, nebo katalyzatorové okno. Je v rozmezi

soucinitele prebytku vzduchu A=0,995-1,00. Pti tomto poméru paliva a vzduchu vznikaji vyfukové
plyny ve slozeni, pfi kterém kyslik, ktery vznika pti redukci oxidi dusiku, postacuje k tomu, aby
podily HC a CO ve vyfukovych plynech téméf uplné zoxidovaly na CO2 a H20. Bohat$i smés
(A<0,99) ma za nasledek narist podilu CO a HC ve vyfukovych plynech a naopak chudsi smés
(A>1,00) vede k narustu podilu oxidd dusiku.
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Katalyzator s fizenym systémem piipravy smési (fizeny katalyzator)

Vhodného slozeni smési 1ze dosdhnout pouze v uzavieném regulacnim obvodu. SloZzeni smési se
kontroluje podle slozeni vyfukovych plynti sondou vznika. Pti odchylkach od prebytku vzduchu
A=1se slozeni smési ptislusn¢ koriguje. V tomto pripadé¢ mluvime o katalyzatoru s fizenym
systémem tvorby smeési, neptfesné oznacovaném jako fizeny katalyzator. Maximalni mira pfemény
(G¢innost) katalyzatoru je 94 az 98%, tzn. Ze 94 az 98% $kodlivin se pfemén (mezi sebou reaguje)
na nejedovaté latky.
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Katalyzator s nefizenym systémem piipravy smési (nefizeny katalyzator)

Neni zde pouZita A sonda. Tvorba smési je podle systému tvorby smési fizena jen v zavislosti na
provoznich stavech motoru a slozeni vyfukovych plynii se nekontroluje. Katalyzatory s nefizenym
systémem tvorby smési dosahuji uc¢innosti jen asi 60%.

Provozni podminky katalyzatorti

Katalytické reakce mohou probihat jen pokud je teplota katalyzatoru vy3si nez asi 250°C (teplota
zahajujici reakci). Dosazeni této teploty po spusténi studeného motoru Ize vyznamné zkratit
umisténim katalyzatoru, izolovanym sbérnym vyfukovym potrubim, nebo velkym zkracenim
predstihu zazehu (az o 15°).

Optimalni pracovni teplotni oblast katalyzatoru je: 400 az 800°C.



plast z ocelového plechu

tepelné odolné
draténé pletivo

keramicka vloZka
podobna plastvim

mezivrstva katalyticky
keramickéd viozka (wash-coat) aktivni vrstva

Obr. 1: Konstrukce a ¢innost katalyzatoru s keramickou viozkou

Obr. 2: Katalyzator s kovovou viozkou



18. Popiste ¢innost turbodmychadla, funkci chladice vzduchu (mezichladice) a
zpusoby jejich oSetfFovani.

Turbodmychadlo se pouZiva u tzv. preplitovanych motorti. Ugelem piepliiovani spalovacich
motorl je dopravit do valca vice vzduchu, nez je jejich skuteény objem, a tim zvysit jeho vykon pti
srovnatelné nizsi spottebé paliva. Vyznamny disledek zvySovani vykonu timto zpiisobem je
zmenSeni hmotnosti a rozmérti motoru.

Turbodmychadlo se sklada ze dvou ¢asti: turbiny, ktera je napojena na vyfukové potrubi motoru a
dmychadla, které je napojeno na saci potrubi. Ob¢ ¢asti maji spole¢ny hiidel. Proud vyfukovych
plyni proudici pies lopatky turbiny roztac¢i turbinu a tim i dmychadlo. To stlacuje nasdvany vzduch
a dopravuje ho pod tlakem plnicim potrubim do valci.

Schéma prepliovaného
motoru

1 - dmychadlo
2 - turbina

Turbodmychadlo v nizkych otackach pracuje piepliiovany motor jako motor s pfirozenym sanim.
Pti zvyseni otacek asi na 800 1/min se mnozstvi vyfukovych plyni a jejich proud za¢ne roztacet
turbinu.

Pti plném vykonu motoru dosahuji otacky turbodmychadla az 100 000 1/min a turbina je ohtata az
do ¢erveného zaru.

Loziska htidele turbodmychadla proto musi byt namazana a chlazena olejem z mazaciho systému
motoru.

Schéma prepliiovani motoru s chladiCem stiateného vzduchu
1 - &isti¢ vzduchu, 2 - chladi€ stlaceného vzduchu, 3 - turbodmychadio



Samotné turbodmychadlo nevyzaduje, kromé kontroly dotazeni spoji a té€snosti piipojenych
potrubi, Zadnou udrzbu. Pro zajisténi jeho spravné funkce a zivotnosti je vSak diilezité dodrzovat
zasady provozu predevsim studeného motoru (dané vyrobcem) a provadét piedepsanou udrzbu
Cistice vzduchu, pravidelnou vyménu olejové napln€ motoru s CistiCem oleje, pouzivat pfedepsany
druh motorového oleje a zajistovat jeho spravné mnozstvi v motoru.
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19.Popiste oSetrovani CistiCe vzduchu (suchy, mokry) a ¢em spociva udrzba
plniciho systému motoru.

Cisti¢ vzduchu
Venkovni vzduch je nasdvacim potrubim pfiveden do ¢istice, kde je pfi pruchodu Cistici vlozkou
zbaven prachu a ostatnich necistot.

Cisti¢ vzduchu zaroven tlumi hluk sani.

Suchy ¢isti¢ vzduchu s vyménnou papirovou vloZkou
V bézném provozu se pouziva nejcastéji. Je vybaven indikatorem znecisténi

= i‘ase 5 ‘§,,
SZaciiiaineh
fafeifeita
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Eatecra

Mokry (olejovy) Cisti¢ vzduchu
Necistoty se zachycuji v oleji na povrhu kovovych ¢isticich vlozek.




Cisti¢ s papirovou vlozkou:

Signalizuje-li indikator nebo kontrolni svitilna vysoké zne¢isténi filtracni vlozky:
- odmontujeme viko Cistie
- vyjmeme filtra¢ni vlozku a opatrné ji zevnitt vyfoukame stlacenym vzduchem
- vycisténou vlozku vlozime zpét do Cistice a namontujeme jeho viko

jestlize i po tomto z&sahu je pfi béhu motoru v nejvyssich ota¢kach dale signalizovano vysoké
zne€isténi, je nutno vlozku vymeénit.

Mokry (olejovy) Cistic:
Osettujeme podle instrukci vyrobce vozidla.
- znecistény olej z Cistice vylijeme do sbérné nddoby
- odstranime usazeniny ze dna nadoby Cistice a umyjeme ji technickym benzinem
- filtra¢ni sita vypereme v technickém benzinu
- vSechny dily Cisti¢e vyfoukame stlacenym vzduchem
- nadobu Cistice naplnime novym olejem nejvyse po horni znacku

Pozor! Pii pfeplnéni mize olej nasaty do motoru zpisobit jeho vazné poskozeni.
- pfi montéazi Cistice dbame na spravné usazeni tésnéni.

Kontrola a udrZba plniciho systému
Pravideln¢ kontrolujeme:

NeporuSenost, tésnost a upevnéni vSech Casti plniciho potrubi.
Netésnosti maji za nasledek:
- zvySeni opotiebeni motoru pii prisdvani necistot
- u pfepliiovanych motort sniZzeni vykonu pfti unikani plniciho vzduchu

Stav Cistice vzduchu
kontrolujeme pravidelné podle provoznich podminek vozidla. VEas provadime jeho udrzbu
predepsanou vyrobcem vozidla.
Zaneseny Cisti¢ vzduchu mé za nasledek:
- sniZeny vykon motoru
- azvySeni spotfeby paliva



20.Popiste, jakou funkci plni u vozidla spojka a jakymi zpisoby lze ovlivnit jeji =~ "
Zivotnost.

Spojka zajist'uje spojeni, kratkodobé vytazeni a pozvolné zatazovani motoru do zab&éhu

s pfevodovym tustrojim. Kratkodobé vyrazeni motoru ze zabéru je nutné pro zménu prevodového
stupné, pro zastaveni vozidla a pro usnadnéni studeného startu motoru. Pozvolné zatazovani motoru
do zabehu se pouziva plynulému rozjezdu vozidla.

Zivotnost spojKy je ovlivnéna:
Spravnym sefizenim spojky, ¢emuz odpovida:
- setizeni vile spojky pro jeji dostate¢né vypnuti a zapnuti
- sefizeni vypinaciho zatizeni pro spravnou plynulost zabéru pti zapinani, kdy tzv. ,,Skubani*
miize odpovidat deformacim nebo poskozenim na tfecich plochach spojky nebo vypinacich
prvcich

Funkénimi tésnicimi prvky mezi motorem, spojkou a ptevodovkou. Pronikani oleje do spojky
zpusobuje zaolejovani a nasledné poskozeni obloZeni spojky.

Provoznim rezimem spojky; volba mezi rychlosti zapinani spojky a souc¢asnou velikosti otacek
motoru (razy pti rychlém zapindni, zahtivani pti zdlouhavém zapinani).

Spojka je v zabéru:

/r‘"
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| Podélny fez spojkou

1- spojkovy kotoud

2- setrvacnik s véncem

3- obloZeni spojky

5- 8tit spojky

6- regulaéni matice

7- vysouvaci paky
spojky

8- naboj spojky

11- pruZina spojky

12- pruZina tlumice

zabéru
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21.Popiste, jakou funkci plni u vozidla prevodovka, rozdélovaci prevodovka, TR
spojovaci hridel, rozvodovka, diferencial a kolové redukce; v ¢em spociva
jejich oSetfovani.

Prevodovka umoziuje zménou rychlostnich stupiiti pfizpisobovat optimalni rezim prace motoru
okamzitym provoznim pozadavkiim jizdy. To znamena, Ze pti stejnych otaCkach motoru miize byt
vhodnou volbou pievodového stupné dosazeno bud’ vysoké hnaci sily pti nizké rychlosti, nebo
vysoké rychlosti pfi nizké hnaci sile. Pfevodovka dale umoziuje dlouhodobé pieruseni pfenosu
hnaci sily z motoru na kola zatazenim neutralu, zatazeni zpétného chodu a brzdéni vozidla
motorem.

Rozdélovaci prevodovka rozdéluje tocivy moment hlavni nebo ptidavné pfevodovky na ptedni a
zadni napravu. Je vybavena spojkou pro zapindni a vypinani pfedniho pohonu.

Spojovaci hridele propojuji a pfenaseji tocivy moment mezi jednotlivymi skupinami prevodového
ustroji, které spolu nemohou byt, vzhledem k vzdalenosti a poloze, pf¥imo spojeny. Zpravidla jsou u
automobilti spojovacimi hiideli propojeny pievodovka s rozvodovkou a rozvodovka s ndbojem
kola. Konce spojovacich hridelii jsou osazeny klouby, které umoznuji zménu vzajemné polohy
propojovanych skupin.

TrihFidelové pirevodovky

Tyto ptevodovky se pouzivaji u vozidel s motorem vpiedu a ndhonem zadni napravy. Hnaci
(vstupni, spojkova) a hnana (vystupni) hiidel lezi v jedné ose. Pfedni konec hnané htidele je ulozen
v hrideli hnaci. Rovnobézné s témito hiidelemi je ulozena predlohova hiidel. Pfevod jednotlivych
rychlostnich stupiiii je kromé ptimého zabéru (i=1) tvoten vzdy dvéma pary ozubenych kol: soukoli
stalého zabéru a soukoli jednotlivych rychlostnich stupiid. Pii zafazeni pfimého zabéru se pevné
spoji hnaci a hnané htidel.

hnaci (vstupni) hfidel

hnana (vystupni) hiidel

prediohova hridel



Prevodovka se zajiSténou synchronizaci
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Rozdélovaci prevodovka s diferencialem

rozdélovaci prevodovka

vystup po-
mocného
pohonu

o predlohova
k predni h¥idel
naprave
k zadni
- naprave
zaver e

diferencialu

rozdélovaci
diferencial

rozvodovka  rozdélovaci
prevodovka

motor i spojka \ '

Kloubova hiidel se dvéma kiiZovymi klouby

posuvny prvek

kfizovy kloub

hridelova trouba
kfizovy kloub



Automobil s permanentnim pohonem vsech kol:

predni diferencial

hnaci
hFidel
pFfedni / "::.,' _J :
rozvodovka . ' T~ 5-rychlostni
- - prevodovka
" "
stredni = ] rozdeélovaci
diferencial ‘ prevodovka
il centralni
uzaveérka
(‘ diferencialu
vnitini loZisko
zadni dvoudilna
rozvodovka kloubova
hridel
hnaci S S, hnaci
hFidel L h¥idel
zadni uzaveérka zadni

diferencialu diferencial



Rozvodovka pievadi vedeni hnaciho momentu z podélného do pfi¢éného sméru, zvySuje ho a
rozdéluje na kola.

Diferencial vyrovnava velikost ptenaSeného to¢ivého momentu na obou kolech napravy a zaroven
umoziuje jejich rozdilné otaceni v zataCkach nebo na nerovnostech. Ke stejnému ucelu se pouziva,
je-li umistén mezi hnacimi napravami.

Nekteré diferencialy jsou opatieny uzavérkou, kterd je vyradi z ¢innosti, napt. pfi protaceni kol na
kluzkém povrchu.

Kolové redukce jsou jednostupnové stalé pievody v hlavach kol, které zvySuji vysledny tocivy
moment piendSeny na kolo a snizuje zatizeni celého ptevodového ustroji.

Osetfovani téchto pievodnich ustroji spoc¢iva piredevsim v:
- kontrole mnozstvi olejovych naplni a jeji vyméné ve lhitach predepsanych vyrobcem
- kontrole tésnosti ptevodovych skiini

diferencidl

kolovéa redukce



Diferencial s pastorkem

hnaci pastorek

satelity
diferencialu

prava hnaci
hridel kola

leva hnaci
hridel kola

talifové skriry diferencidlu

kolo

Samosvorny diferencial s lamelovymi spojkami

osa satelitu klinové plochy vnéjsi lamela (pevné
diferenciall pro rozpinani spojena se skini
talifové dlferenmalu) N

pruziny
hnaci
hfidel

pastorek
hnaci
hridele
pritlac- viko

talifova
pruzina

talifové
kolo
vnitrni lamela
skrin dife- satelity di-  pritlaény (pevné spojena hnaci
rencialu ferencialu  krouzek s osovym hridel

pastorkem)



