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22.PopiSte rozdil mezi synchronizovanou a nesynchronizovanou pievodovkou,
zpusob jejich ovladani a pouziti ve vozidlech.

Volba ptevodovy stupiiil se realizuje spojenim dvou ozubeni, zasouvanim zubové spojky na bo¢ni
(blokovaci) ozubeni na boku kola. Ke spojeni miize dojit, jen jsou-li otacky obou ozubeni stejné

(synchronni). Proto je nutné pii fazeni rychlostnich stupniii nejdiive otacky vyrovnat a potom
ptislusny rychlostni stupein zaradit.

U nesynchronizovanych prevodovek k tomuto vyrovnani otaéek nedochazi zadnym zatizenim
Vv pfevodovce, ale jednotlivymi ukony fidi¢e. Ty spocivaji ve dvojim vyslapnuti spojky pti fazeni
vyssich rychlostnich stupiiii a v davani tzv. meziplynu pti fazeni na niz§i rychlostni stupeii. Razeni

je zdlouhavé, vyzaduje nacvik jednotlivych ukont, nutnych k bezhlué¢nému fazeni rychlostnich
stupiill, a zivotnost ozubenych kol je nizka.

Synchronizované prevodovky pouZivaji k zajisténi bezhluéného a snadnéjsiho fazeni rychlostnich
stupiiti a k prodlouzeni Zivotnosti ozubenych kol tzv. synchroniza¢niho zatizeni. Pti fazeni se
nejdiive vyrovnaji otacky ptislusného ozubeného kola s otackami zubové spojky a potom teprve
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poloha pfi fazeni

poloha po zarazeni

Zubova spojka se synchronizaci
1- pfesuvna objimka zubové spojky, 2- tfeci kuZelové plochy synchronizace,
3- bo¢ni (blokovaci) ozubeni na ozubeném kole

Neutralni poloha

pfitlaény prvek  Fadici ozubeni fadici fadici
objimky ozubeni

ozubeni

ozubeni fadici  synchronizaéni  pfitlaény

synchronizaéni
objimky krouzek prvek

krouzek



23.Popiste vyznam kombinovanych (ptlenych) prevodovek a jakou funkci plni
uzavérka diferencialu.

Ke zvétseni rozsahu prevodovych stupii hlavni ptevodovky se pouzivaji dalsi pridavné prevody,
které mohou byt umistény bud’ pred hlavni pievodovkou nebo za ni. Nejcastéji jsou voleny jako
dvoustupnové a zdvojnasobuji pocet prevodovych stuprii.

Je-li ptidavny ptevod umistén pied hlavni ptevodovkou, puli kazdy ptevodovy stupen a prechod
mezi jednotlivymi rychlostnimi stupni je méné strmy. Toho se vyuziva predevs§im pfti jizde s plné
nalozenym vozidlem, nebo pfi jizdé do kopce .

Ptidavny ptevod umistény za hlavni pfevodovkou se pouziva pro redukci prevodi hlavni
prevodovky a zvétSeni tocivého momentu, napt. pro jizdu ve slozitych terénnich podminkach.
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; rozvodovka :
spojovaci s diferencidlem prevody
hridel v kolech

Diferencialy hnacich naprav nékterych vozidel jsou vybaveny uzavérkami, které diferencial
vytazuje z ¢innosti. Zapnutim uzavérky diferencialu se znemozni rozdilné otaceni pravého a levého
kola hnacich napravy. Toho se vyuziva napf. pti jizdé nebo vyprosténi vozidla v kluzkém nebo
mékkém terénu.
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24.Popiste, jakou funkci plni na vozidle tlumiée pérovani a stabilizator, projevy °
jejich nespravné ¢innosti na technicky stav vozidla a bezpecnost jizdy.

Tlumice kmith tlumi kmitani nadprav vznikajici pfi jizd€ na nerovnostech, v zatackach, akceleraci a
brzdéni. Vinuta nebo pneumatické pruzina, ktera je pruzicim prvkem automobilu, nema
samotlumici schopnost, dochazi k rozkmitani napravy a musi byt o tlumice téchto kmiti doplnéna.
Zlepsuje se tak styk kola s vozovkou a tim se zvySuje bezpecnost jizdy (fiditelnost vozidla, G¢innost
brzdéni), jizdni pohodli a snizuje se opotfebeni pneumatik.

Tlumiciho G¢inku kmitt je dosaZzeno odporem ¢asti tlumice proti zméné vzajemné polohy. Napt. u
nejcasteji pouzivanych teleskopickych tlumict je tohoto dosazeno pietlacovanim kapaliny malym
otvorem kalibrovanym otvorem mezi dvéma komorami. Kapalina je tlacena pistem, na ktery je
prenaSen pohyb od népravy.

v klidu pii roztaZeni pii stlaeni
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Princip €innosti plynokapalinového teleskopického tlumice
1- t€snéni, 2- pracovni pist, 3- olej, 4- plovouci pist, 5- plyn

Utelem stabilizatoru je zamezit naklanéni vozidla vlivem odstiedivé sily pti projizdéni zatacky a
tim zajistit staly styk kola s vozovkou a zlepSit ovladatelnost vozidla.

Zadni klikovéa néprava

1 - ndprava
2 - pfi¢ny stabilizator



Tlumice pérovani

Tlumice pérovani maji zasadni vliv na bezpe¢nou a plynulou jizdu, protoze:
- zabranuji rozkmitani naprav pii piejezdu kola pies nerovnosti vozovky,
- zajiStuji neustaly styk kola automobilu s povrchem vozovky (tlaci kolo k vozovce).

Kapalinové i plynokapalinové tlumice vyuzivaji schopnosti specialniho oleje utlumit pohyb, ktery
se do télesa tlumice prenasi z napravy. Podminkou jejich spravné ¢innosti je tedy naprosta té€snost.

Pozor, u nedostate¢né fungujicich nebo poskozenych tlumicl neni zajistén neustaly styk kol vozidla
s vozovkou: dochdzi k rozkmitani kol a k vyraznému zhorseni jizdnich vlastnosti vozidla, které
mize vést az ke ztraté ovladatelnosti vozidla pfi prijezdu zatd¢kou! Protoze predpokladem
u¢inného brzdéni je staly kontakt pneumatik s vozovkou, znamena $patna funkce tlumi¢u také
znaéné prodlouzeni brzdné drahy vozidla!

smér jizdy p




Articulation Mode Mode
Fluid Flow
No Bar Windup

Protismérné propérovani obou naprav, coz je obvykla situace v terénu. Piekazkou zatla¢ené kolo
pusobi na pist hydraulického ovladace, ktery pretlacuje kapalinu do ovladac¢e druhé napravy, kde je
situace obdobna. Kapalina mtize mezi ovladaci proudit, stabilizator se nezkrucuje a podvozek se
tedy chova, jako by byly stabilizatory odpojeny.

Roll Mode
No Fluid Flow
Bar Windup

Pti projizdéni zatackou jsou kola na vné€j$im poloméru zatiZzena ucinkem odstiedivé sily.
Hydraulické ovladace pfenaseji ucinek naklopeni karoserie na stabilizatory. K pohybu kapaliny tady
nedochézi, méni se ale tlakové poméry v ovladacich a ty zpisobuji vétsi zkrouceni stabilizatoru.
Dusledkem je rovnomérnéjsi ptitlak vSech kol a mensi nédklon karoserie.



25.Popiste ucel posilovace brzd a rizeni na vozidle, pro¢ se nesmi za jizdy
vypinat motor.

Posilova¢em brzdného t¢inku se zvétsuje svalova sila fidice, kterou pisobi na ovladaci pedél brzdy.
Tim je zajistén vétsi komfort ovladani (nizsi potieba ovladaci sily) pii zvétSeni vlastniho brzdného
ucinku, snizuje se unava tidice pii Castém brzdéni a zvySuje se tak bezpecnost provozu vozidla.
Posilova¢ brzdného Géinku se pouziva u kapalinovych brzdovych soustav.
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Brzdova soustava s posilova&em :
1- brzdovy pedal, 2- podtlakovy posilova¢, 3- hlavni brzdovy vilec,
4- nadrzka na brzdovou kapalinu, 5- kotoutova brzda predni népravy,
6- omezova¢ brzdné sily zadni napravy, 7- bubnov4 brzda zadni nipravy

U ptevazné vétSiny dnesnich osobnich a lehkych nékladnich automobilt je pouzit posilovaé
vyuzivajici ke své ¢innosti podtlaku, ktery vznika bud’ v sacim potrubi motoru (benzinové motory)
nebo zvlastnim Cerpadlem (naftové motory).

Podtlakovy posilovaé brzdné sily

pfipojeni vratna pruZina pistu membrana
podtlaku

pracovni pist

podtlakovy ventil
(otevfeny)

pistnice

ke zpétnému : B ph .

ventilu brzdovy

tlaéna tyé

reakéni — |
kotoué

tla¢na pruZina

vloZka ventilu

ventil vnéjsiho
podtlakové vzduchu (uzavreny)

komora

talifovy ventil
pracovni tlakovd komora

klidova poloha [] podtiak [l atmosféricky tlak



Posilovacem Fizeni je posilena sila fidi¢e, kterou ptisobi na volant pfi otaceni volantem. ZvySuje se
tak komfort pti ovladani vozidla a snizuji se tak naroky na fyzickou silu fidice.

Osobni, ndkladni automobily a autobusy jsou vybaveny riznymi druhy posilovact, které vyuZzivaji
ke své ¢innosti nezavislé zdroje energie jako stlaceny vzduch, tlakovy olej nebo elektrickou energii.

Posiiové fizeni s odlou¢enym pracovnim vaicem
1- volant, 2- pfevodka fizeni, 3- hlavni paka fizeni, 4- tdhlo , 5- pracovni vélec,
6~ pistnice pracovniho valce, 7- pfedlohova paka, 8, 9- tyge Fizeni, 10, 11- paka
tizeni, 12- zésobni nidrZka kapaliny posilového fizeni, 13- Gerpadlo




Servotronic s hydraulickym fizenim

olejova
nadrz

tlakové olejové
cerpadlo

tachometr

fidici pristroj

hfebenové
hydraulické fizeni

elektro-hydrau-
licky ménié
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Hrebenové Fizeni s hydraulickym posilovaéem s otoénym Soupatkovym ventilem pfi pravém dorazu

vtokova §térbina zpétny tok T olejova nadrz
torzni ty¢ .

axialni drazka fidici $térbina kolik C -

vratna $térbina vratna drazka oto¢né Soupatko

i

olejové
cerpadlo

pFicka pritok P ovladaci pouzdro

: . radialni A A
vratna Stérbina torzni ty¢ draky "T\ ; : : AT II
otoéné Soupétko skt nl B Jhrse

pracovni pist

pracovni valec ozubena ty¢. pastorek fizeni



26.PopisSte ucel antiblokovaciho systému (ABS) na vozidle a kontrolu jeho
spravné funkce.

Vozidlo Ize udrzet v pozadovaném sméru (tidit) anebo G¢inn¢€ brzdit jen odvaluji-li se jeho kola. Pti
zablokovanych kolech se vozidlo smyka, je nefiditelné a jeho brzdna draha se neumérné zvétsuje.
Nejcasteji k tomu dochazi pti prudkém brzdéni na kluzké vozovce. Aby k tomuto nebezpe¢nému
jevu nedochazelo, pouziva se u automobill tzv. protiblokovaci brzdovy systém — ABS, ktery pti
brzdéni zabrani zablokovani kola a udrzuje brzdnou silu na hranici ota¢eni a blokovani, kde je
nejvyssi brzdny ucinek. Kolo se tak stale odvaluje, nesmyka se a vozidlo je fiditelné.

Vozidlo s protiblokovacim brzdovym systémem
1 - snimade otacek v kolech, 2 - brzdové valetky, 3 - hydraulick4 jednotka
4 - hlavni brzdovy vélec s posilovacem, 5 - fidici jednotka
6 - kontrolni svitilna na pfistrojové desce

Kontrola spravné funkce ABS:
Po zapojeni elektrickych obvodi kli¢em spinaci sktinky se musi rozsvitit vSechny kontrolni svitilny
ABS. Nesviti-1i néktera z nich, je vadna bud’ Zarovka nebo je zavada v elektrické instalaci.

Cervené svitilny ABS musi zhasnout po rozjezdu pfi rychlosti asi Skm/h, nebo u nékterych systémii
jesté pred rozjezdem. Sviti-1i nadale n€ktera ze svitilen nebo rozsviti-li se v prubéhu jizdy, jedna se

poruchu systému ABS.

Kontrola spravné funkce ABS je popsana v navodu k pouzivani konkrétniho vozidla.
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Obr. 49.25. Regulacni obvod

-y

1) snimac otacek, 2) elektronicka fidici jednotka, 3) ridici
ventil tlaku, 4) brzdovy valec, 5) pedalovy brzdic¢, 6) brzdovy buben,

7) ozubeny vénec

Obr. 49.24. Dvounipravoveé vozidlo s ABS a ASR

1) snimac oticek kola, 2) membrinovy brzdovy valec,
3) elektromagneticky ventil ABS, 4) pfivod od vzduchojemi, 5) kombi-
novany brzdovy vilec, 6) elektromagneticky fidici ventil ABS/ASR,

7) dvoucesiny ventil ASR, 8) 3/2—cestny elektromagneticky ventil
ASR, 9) Fidici elektronickd jednotka ABS/ASR, 10) 3/2—cestny elektro-
magneticky ventil ASR, 11) dvoucestny ventil ASR, 12) ovlddaci vilec
motoru (ASR), 13) pfivod k motorové brzdé



27.Popiste ucel systému regulace prokluzu kol hnacich naprav (ASR) a

kontrolu jeho spravné funkce.

Pii rozjezdu vozidla nebo akceleraci na kluzkém povrchu dochazi k prokluzu hnacich kol. Nelze

plné vyuzit silu vyvinutou hnacim tstrojim, kola prokluzuji a jsou nefiditelna. K odstranéni tohoto

jevu je rozsifen systém ABS o systém regulace prokluzu hnacich kol — ASR, ktery vyrovnava

rychlosti otaceni kol podle adheznich podminek. Prokluzujici kolo je pfibrzd’ovano a udrzovano na

hranici prokluzu, kde je neju¢innéji ptenos hnaci sily na vozovku a je fiditelné. Stabilizuj se tak
jizdni vlastnosti vozidla v kritickych situacich, ulechtej se fizeni vozidla, ale jen pokud nejsou

ptekroceny fyzikalni hranice.
Kontrola jeho spravné funkce:

- pfizapojeni elektrickych obvodi kli¢em spinaci skiiiiky se rozsviti zIuta kontrolni svitilna na

ptistrojové desce a je-li systém ASR

funk¢ni, opét zhasne

- jestlize je ASR v ¢innosti, kontrolni svitilna se pfi rozjezdu opét rozsviti

&
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ASR se zasahem do momentu motoru a brzdéni

1- snimac otaCek na kole, 2- hydraulicka jednotka ABS, 3- hydraulick4 jednotka
ASR, 4- fidici jednotka ABS/ASR, 5- Hdici jednotka motoru, 6- Skrtici klapka

Systém ASR se zasahem do motoru

kontrolka

—= |ASR

spinac
funkce

k plynoveé-
mu pedalu

potenciometr
gkrtici klapky

g

snimace
otacek
kol

fidici
jednotky

Skrtici
klapka f
I
prestavovaci
motor

ridici jednotka

snima-
¢e ota-
¢ek kol

impulzni krouzek §‘



28. Popiste funkci provozni, parkovaci, pomocné (odlehcovaci) a nouzové brzdy.

Brzdova soustava slouZi ke snizeni rychlosti jedouciho vozidla, k jeho zastaveni a k zajisténi
stojiciho vozidla.

Zé&kladnimi druhy brzdovych soustav jsou:
- provozni brzda; umoziuje ovIadani zastaveni vozidla za vSech podminek, tj. bez ohledu na
rychlost, zatizeni a velikost stoupani ¢i klesani vozovky
- nouzova brzda; musi umoZznit zastaveni vozidla a to i v ptipadé poruchy provozni brzdy

- parkovaci brzda; umoziuje zajisténi stojiciho vozidla a to i v neptitomnosti fidice

- odlehéovaci brzda; snizuje rychlost vozidla a podporuje ucinek provozni brzdy. Neslouzi
k zastaveni nebo Kk zajisténi vozidla pfi stani.

Odleh¢ovaci brzdy slouzi ke snizovani nebo udrzovani rychlosti vozidla, zejména pfi sjizdéni
dlouhych, tdhlych svahil. Jsou nezavislé na provoznich brzdéch, které Setii (odlehcuji) a zvysSuji
jejich pohotovost. Maji meékky zabér a vylucuji blokovani kol, proto se hodi ke zpomalovani na
kluzkych vozovkach. Déli se na:

- motorové brzdy (vyuZivaji odporu motoru bez dodavky paliva)

- retardéry (vyuzivaji odporu pii vifeni kapaliny nebo elektromagnetického odporu).

Princip ¢innosti motorové odlehcovaci brzdy

Je ji vybaveno v podstaté kazdé vozidlo. Vyuziva se mechanického pumpovniho odporu pii
stla¢ovani vzduchu v pracovnim prostoru vélce bez dodavky paliva. Motor, ktery je spojen

s pfevodovym tustrojim, tak vyviji brzdny ucinek.

Tento U¢inek mize byt zesilen tzv. vyfukovou brzdou. Je umisténa na konci sbérného vyfukového
potrubi. Ventil vyfukové brzdy uzavie sbérné potrubi a zaroven se nastavi nulova dodavka paliva.
Motor pti vyfukovém zdvihu stlacuje nasaty vzduch do uzavieného prostoru sbérného potrubi, kde
vzrista tlak. Ten ptisobi proti pohybu pistt, které zpomaluji sviij pohyb a otacky motoru se ShiZuji.
To se pies prevodové ustroji projevuje jako brzdici uc¢inek.

Vyfukovy systém
Vyfukové brzda s pneumaticky ovladanou klapkou ktera zcela uzavira vyfukové potrubi, umoziuje:

- zvysit brzdici u€inek motoru
- zastavit motor pfi chodu ve volnobéznych otackach.
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29. Popiste princip pomocné (odleh¢ovaci) brzdy (motorové, retardéru
elektromagnetického a retardéru hydrodynamického)

Princip ¢innosti motorové odlehcovaci brzdy:

Je ji vybaveno v podstaté kazdé vozidlo. Vyuzivéa se mechanického pumpovniho odporu pfi
stlatovani vzduchu v pracovnim prostoru valce bez dodavky paliva. Motor, ktery je spojen

S pfevodovym ustrojim, tak vyviji brzdny G¢inek. Tento G€inek mize byt zesilen tzv. vyfukovou
brzdou. Je umisténa na konci sbérného vyfukového potrubi. Ventil vyfukové brzdy uzavie sbérné
potrubi a zaroven se nastavi nulova dodavka paliva. Motor pti vyfukovém zdvihu stlacuje nasaty
vzduch do uzavieného prostoru sbérného potrubi, kde vzrist tlak. Ten plsobi proti pohybu pisti,
které zpomaluji sviij pohyb a otacky motoru se snizuji. To se pies prevodové Gstroji projevuje jako
brzdici t¢inek.

Princip ¢innosti elektromagnetického retardéru:

Konstrukéné je vestavén do hnaciho systému vozidla, napt. mezi pfevodovku a hnaci napravu.
Brzdovy kotou¢ (rotor) spojeny s hnacim tGstrojim se otaci mezi elektromagnety statoru. Pfi zapnuti
retardéru prochézi elektromagnety elektricky proud, ktery vyvola vitivé elektromagnetické proudy
pusobici proti sméru otaceni brzdového kotouce. Brzdovy kotou€ je tak brzdén a tento Gcinek se
projevi i v hnacim tstroji vozidla. Velikost brzdného u¢inku muze byt regulovana velikosti
protékajiciho proudu elektromagnety.

Elektromagneticky
retardér a jeho
zaclenéni do
kioubového hfidele
nakladniho
automobilu

Princip ¢innosti hydrodynamického retardéru:

Je také zatazen do hnaciho ustroji vozidla. S hnacim Ustrojim je spojen otacivy rotor retardéru,
ktery je stejné jako stator opatien lopatkami. Pti brzdéni retardérem se vyuziva odporu, ktery vznika
vitenim kapaliny (oleje) v prostoru mezi statorem a rotorem. Vznikajici odpor ptisobi proti sméru
otaceni rotoru a ten je tak brzdén. Brzdny Uc¢inek je hnacim ustrojim pfendsen na vozidlo.

Schéma hydrodynamického
retardéru

1- lopatky statoru

2- lopatky rotoru (turbina)
3- spojka hfidele a turbiny
4- spojovaci hiidel

1



pohon tok oleje
premosténi o
primého hnaci hiidel
zabéru pfevodovky

volnobéh

rozvadeci
kolo
cerpadlové
kolo

treci

plochy turbinové

kolo

Cerpadlové
kolo

turbinové kolo

rozvadéci
kolo



30.Popiste princip ¢innosti kapalinové brzdy a vzduchokapalinové brzdy.

Kapalinové brzdy pouZivaji k pienaseni ovladaci sily fidi¢e k vlastnim brzdam v kolech kapalinu.
Ovladaci sil, kterou pusobi fidi¢ tlakem na pedal hlavniho brzdového valce, vytlacuje brzdovou
kapalinu pistem z brzdového valce. Tlak kapaliny je pfenaSen potrubim k brzdam, kde rozpina pisty
brzdovych valecki plisobici na brzdové Celisti, které piitla¢i k brzdovému bubnu, otaéejicimu se
spole¢né s kolem. U kotoucovych brzd tlak kapaliny vytlacuje v tfrmenu brzdy pisty, plisobici na
brzdové desticky, které seviou kotoué, otacejici se spole¢né s kolem. Tienim mezi pevnymi a
otacejicimi se ¢astmi dochazi k brzdnému ucinku.

Vzduchokapalinové brzdy vyuZivaji k pohybu pistu v hlavnim brzdovém valci, ktery vytlacuje
kapalinu do brzdového potrubi, misto sily fidice, tlaku vzduchu ze vzduchotlakové soustavy
vozidla. Ridi¢ se§lapnutim pedalu pouze otevie vzduchovy ventil a tlakovy vzduch proudi do
vzduchovych valct spojenych s hlavnimi hydraulickymi valci, z nichz je vytlatovana kapalina do
kolovych brzd.

Pouze mala nakladni vozidla mohou mit
pfimocinné hydraulické (kapalinoveé)
brzdy.

pretlakovou polostrojni brzdu nebo
strojni vzduchokapalinovou brzdu.




31. Popiste princip ¢innosti vzduchové brzdy, vyjmenujte jeji hlavni ¢asti.

Vzduchotlakovou brzdovou soustavu tvoti kompresor, ktery je zdrojem tlakového vzduchu.
Stlaceny vzduch postupuje potrubim do odlu¢ovace oleje, kde je zbaven zbytki oleje a vody.
Vycistény vzduch prochézi ptes protiirazovy vstiikova¢ do vyrovnavace tlaku s prepoustécem,
ktery plni nejdiive pohotovostni a potom zasobni vzduchojem, ktery reguluje maximalni tlak ve
vzduchové soustaveé. Od pohotovostniho vzduchojemu je vzduch veden k hlavnimu brzdici,

k brzdici privésu a tlakoméru. Pii seslapnuti pedalu hlavniho brzdice se otevie cesta tlakovému
vzduchu do potrubi k brzdovym valctim, které pievadi tlak vzduchu na mechanicky pohyb kli¢e
Celisti brzdy. Natocenim klice brzdy dojde k pfitlaceni brzdovych Celisti na otacejici se buben kola a
tim vyvolani brzdného tG¢inku.

Schéma jednookruhové brzdové soustavy
1- kompresor, 2- odludovaé vody a oleje, 3- protimrazovy vstiikovag, 4- dvoukomorovy
vyrovnavaé tlaku s prepoustsem, 5- pohotovostni vzduchojem, 6- zdsobni vzduchojem,
7- brzdié privésu, 8- uzaviraci kohout, 9- vzduchova spojovaci hlavice, 10- tlakomér vzduchu,
11- brzdové valee kol, 12- hlavni brzdi¢, 13- &isti€ vzduchu
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32. popiSte postup pri oSetiovani a udrzbé jednotlivych ¢asti vzduchové brzdy. = <°

Kontrola:

tésnost celé soustavy a jednotlivych casti

napnuti klinovych fementi pohonu kompresoru

pracovni zdvih pistnic brzdovych valct a jejich stav (manZzety, pistnice)

rychlost nabéhu tlaku vzduchu ve vzduchotlakové soustaveé, dosazeni predepsaného tlaku a
velikost Ubytku tlaku v systému po zabrzdéni

tloustka a stav brzdového oblozeni

pohyblivost brzdového mechanismu (zejména pfi vratném pohybu)

stav brzdovych bubnil a té€snicich manzet

upevnéni jednotlivych casti

brzdny Gc¢inek a nabeéh brzd v odborné dilné




VDUCHOVA BRZOA NAKLADNHO —  __ —
AUTOMOBILU $-706 RT o ——

osLoZenl Ceuisn

wmovtviee] [

BRI HLANKE

<gf== VEOEM] STLALENEND VIDUCHU ¥ POLOTE - DOBRZDEND
<l VEOEN] STLACEMEND VZDUCHU ¥ POLOZE - BREDEN

<=1 UNWAN| STLACENEND VIDUCHU 00 PAIVESY v POLOZE - BRIDEN] Oh 1
I.

VZDUCHOVA BRZDA PRIVESY @

"> VeDEN| STLALENEHD VZDUCHI PO ZAPDENI PRIVESU & v POLOZE 00BRIDEND

- {064 STUABENED VZDUCHY & DAL SIMY PRIVESY .
< FRIVOD STLACIHENG YIOUCHU DO MOTGR VaZioiA

e VE0EH STLACEMEND VEDUCH V POLOIE BRICINI

EL N Ukikds STLABINND VEDUCHy pRES R7DRE PRIVESY DO OVIDUS v POLOJE RRZDENI

SPOMOUA mAViCE < Lirin

e

T BRINOVA HADICE

~_K_BRIOIDY PRivESY

VIDUCHONEN iy
ROSVADEL nlwgg/

unn l BRIDOVY \U.l.lE;'ll
L]
- @,

SPOMOVA HAVICE 5 VENTILEM

IAPOJENI

RUCNI BRZDY



33.Popiste rozdil mezi kotoucovou a bubnovou (¢elistovou) brzdou, jejich
vyhody a nevyhody.

Kotoucova brzda:

Celni strany rotujictho brzdového kotouée spojené s nabojem kola jsou pii brzdéni svirany dvéma
protilehlymi brzdovymi segmenty (destickami). Pottebny ptitlak brzdovych desti¢ek zajistuji pisty
uloZené v timenu brzdy, které jsou ovladany tlakovou brzdovou kapalinou. Vzajemnym téenim se
zpomaluje rotace brzdného kotouce. Velikost tohoto ucinku je dana velikosti sily, kterd brzdové
Celisti ke kotouci ptitlacuje.

Scéma kotoucové brzdy

1- brzdové desticky
2- tfmen brzdy

3- pist

4- kotouc

Ll

Bubnova (Celist'ova) brzda:

Na rotujici brzdovy buben, ke kterému je ptiSroubovano kolo, jsou pfitlacovany brzdové celisti.
Potiebny ptitlak brzdovych Celisti zajist'uji pistky brzdovych valecka, které jsou ovladany tlakovou
brzdovou kapalinou nebo natd¢enim brzdovych klict u vzduchotlakovych brzd. Vzajemnym tfenim
s zpomaluje rotace bubnu. Velikost tohoto ucinku je dana velikosti sily, ktera brzdové celisti

k bubnu pritlacuje.

brzdova Celist
brzdovy nosnik

&ep Celisti

brzdové obloZeni
vratna pruzZina




vnitrni chlazeni

pevny trmen

rozpinaci |
pruzina

pist

brzdovy kotouc

ctyrvaleckova s otvory

Automatickeé serizovani na tlacne tycce

brzdovy vale¢ek vratna pruzina

nabézna ubézna
brzdova brzdova
Celist celist

serizovaci
trubice
sefizovaci
stavéci pastorek
sSroub

sefizovaci paka
serizovaci pruzina

rozpérna paka
rucni brzdy
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34. Vysvétlete, co se rozumi pod pojmem geometrie Fidici napravy vozidla.

Jde o zakladni postaveni fidicich kol na napravé. Ovliviiuje lehkost a citlivost ovladani vozidla,

smérovou stabilitu vozidla, vraceni fidicich kol do pfimého sméru a opotiebeni pneumatik fidicich
kol.zakladnim pozadavkem je, aby se kola pti jizd¢ odvalovala a nikoliv smykala.

- Sbihavost kol vymezuje viile v fizeni a ptispiva ke stabilité¢ v pfimém sméru jizdy

- Odklon kola vymezuje vuli v loZiscich kol (sniZzuje naméahani loZisek), spolu s ptiklonem
rejdového ¢epu zlepsuje stabilitu jizdy a snizuje velikost ovladaci sily na fizeni

- Ptiklon rejdového ¢epu zmensuje polomér zataCeni vozidla, pomaha vracet kola do piimého
sméru

- Zaklon rejdového Cepu vytvari tzv. zavlek kola, které ma tendenci se po projeti zatackou vracet
do ptimého sméru. Kolo se tak snazi samo zachovavat ptimy smér jizdy.

Geometrie Fizeni
Setizeni fizeni a dalSich prvkl predni ndpravy na hodnoty predepsané vyrobcem je ozna¢ovano
souhrnnym ndzvem geometrie Fizeni (pfedni napravy).

U geometrie fizeni se predevsim sleduje:
- shihavost kol

- odklon kola od svislé roviny

- priklon a zaklon rejdového cepu

Spravné setizené tizeni zaruCuje smérovou stabilitu vozidla, citlivé a ptesné ovladani vozidla a
umoziuje po projeti zatackou navraceni kol do ptivodniho sméru. Sbihavost kol vyrovnava vile a
deformace pneumatik a fidici napravy za jizdy. Odklon ulehcuje otaceni kol a spolu s priklonem
rejdového ¢epu ulehcuje pohyb tizeni pti stojicim vozidle. Piiklon rejdového ¢epu pomaha vracet
kola do pfimého sméru. Zaklon rejdového Eepu zptisobuje, Ze kola jsou vleena, a pomaha je tak
vracet do pfimého sméru. Pifiklon a zAklon rejdového Cepu spoluptisobi i pfi udrzovani stability
fizeni pfi bdéni, a u vozidel s pohonem ptedni napravy také pti akceleraci.

Kontrola a idrzba Fizeni
Zavady na tidicim ustroji a geometrii pfedni napravy signalizuje:
- nepravidelné sjizdéni pneumatik
- kmiténi volantu
- zhorSena smérova stabilita vozidla na vozovce
- zhorSena schopnost fizeni vracet se do pfimého sméru

Z toho, co bylo o fizeni a jeho geometrii fe¢eno, je zfejmé, zen dobry technicky stav fizeni a jeho
spravné setizeni jsou velmi dulezité pro bezpecnost jizdy, zdroven vSak prakticky vylucuji laicky
zésah. Geometrii proto nechavame pravidelné kontrolovat a sefizovat v odborném servisu
vybaveném specidlnimi méticimi pfistroji. Soucasti této prohlidky by méla byt (zejména u starsich
vozidel s velkym poétem ujetych kilometrti) i kontrola stavu predni napravy, jejich upevnéni a
vili pohyblivych ¢asti (vile ¢ept fizeni, ptipadné i lozisek kol).

VSechny zavady ridiciho ustroji napf.
- vili fizeni s nepfesnym vedenim vozu
-, tahnuti“ fizeni ke strané
trvalé kmitani fizeni (volant se chv¢je)
tézké ovladani volantu
- Kklepéni v tizeni
diame okamzité odborné opravit!



35. PopiSte nejéastéjSi projevy nespravné geometrie ridici napravy vozidla.

Nejcastéji s nespravné serizeni geometrie Fidici napravy projevuje:

nadmérnym a nestejnomérnym opottebenim pneumatik

samovolnym vybocovanim vozidla z pfimého sméru jizdy

ptilis velkou citlivosti vozidla na mensi bo¢ni sily. Pfi jejich G€inku se za¢ne vozidlo sami
vychylovat z daného sméru jizdy

$patna ovladatelnost a vedeni vozidla

zvysenou spotiebou pohonnych hmot

rychlé opotfebeni mechanickych ¢asti fazeni, zavéseni naprav a lozisek kol

Tuha naprava s jednodilnou spojovaci tyci

hlavni paka fizeni

prevodovka fizeni
tahlo rizeni

prediohova paka

paka spojovaci tyce

spojovaci tyc

Hrebenova prevodovka Fizeni s bocné
upevnénou dvoudilnou spojovaci ty¢i

paka spojo-
vaci tyce

ozubena ty¢ spojovaci ty¢ pastorek spojovaci ty¢
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36.PopiSte postup pri oSetfovani akumulatoru a faktory ovliviiujici jeho
Zivotnost.

Akumulatorova baterie slouZi k napajeni elektrické sité vozidla v dob¢&, kdy neni motor vozidla
v provozu, a k uvedeni motoru do chodu. Je zasobnikem elektrické energie. Na stavu akumulatoru
je zavisla predevsim schopnost startovani motoru.

Kontrola:
- upevnéni akumulatoru ve svych drzacich
- (Cistota povrchu, praskliny nebo trhliny na povrchu
- (Cistota kabelovych svorek a jejich ochrana proti korozi
- hladina elektrolytu (po rysky, po spodni okraj kontrolnich kosic¢kii nebo 10-15 mm nad
horni okraj olovénych desek)

- hustota elektrolytu (1,285 g.cm™)
Startovaci olovéné akumulatory

Pouzivané u nakladnich vozidel se rozsituji podle konstrukéniho provedeni, poctu a velikosti
¢lankd.
Pro uzivatele jsou dulezité udaje o:
- jmenovitém napéti 12 V (6 ¢lank)
- jmenovité kapacite, naptiklad 180 Ah
- startovacim proudu, naptiklad 570 A
Startovaci proud je métitkem zatizitelnosti akumulétoru pfi tzv. studeném startu motoru.

Jmenovita kapacita informuje o dobé&, po kterou je moZzno danym proudem vybijet plné nabité
akumulatory.

Akumulator o 180 Ah miize davat proud 1 A po dobu 180 hodin, nebo proud 180 A po dobu 1
hodiny.

Jsou-li pti parkovani zapnuty spottebice a vybijeji po mnoho hodin baterii, mize se stat, ze vybita
baterie jiz nebude schopna motor spustit.

Kontrola a tdrzba akumulatoru

Zakladni péce o akumulatory se fidi témito zasadami:

- Akumulatory musi byt dobte upevnény ve svych drzacich

- Povrch akumuléator nesmi mit trhliny a musi byt vzdy ¢isty a suchy

- Dotykové plochy poli kabelovych svorek se musi pravidelné Cistit a chranit proti korozi
specialnimi prostfedky nebo mazacim tukem. K ¢isténi nepouzivat ocelovy karta¢ (miize
zpusobit zkrat).

- Kabelové svorky musi byt dobfe upevnény na polech a izolace kabeli nesmi byt porusena

- Ptiopravach elektrické instalace musime akumulatory odpojovacem odpojit od sité vozidla,
aby ndhodnym zkratem nedoSlo k jejich poskozeni.

- Do skfin¢ akumulatori nesmime odkladat Zzadné predméty, které by mohly zptisobit
elektricky zkrat.

Pozor!
K akumulatortim se neptiblizujeme s otevienym ohném, zvlasté kdyz jsou otevieny uzavéry clankd.
Hrozi nebezpeci vybuchu !



37.Vysvétlete rozdil mezi paralelnim a sériovym zapojenim akumulatoru a Temt
spravny postup pri jejich zapojeni a odpojeni.

postup pri zapojovani a odpojovani akumulatorii:

- pfiodpojovani akumulatort od elektrické instalace vozidla nejdiive odpojime ukostieny pol,
potom teprve druhy pol (nedojde tak ke zkratu zavadénim klice o kostru vozidla)

- odpojeni se provede uvolnénim Sroubu na svorce ptislusného kontaktu a nenasilnym
sejmutim svorky

- pfizapojovani akumuldtora do elektrické instalace vozidla nejdiive pfipojime neukostieny
pol, potom teprve piipojime akumulator ke kostie vozidla

- pted pfipojenim ocistime kontakty svorky i akumulatoru, teprve potom nasadime svorku a
dotadhneme. Kontakty chranime pted korozi konzervaé¢nim olejem.

0 paralelnim zapojeni akumulatori dosahneme dvojnasobné kapacity a stejného napéti

2x12V, 150 Ah

12 V, 300 Ah

0 sériovym zapojenim akumulatori dosdhneme stejné kapacity ale dvojnasobného
napé&ti

2x12V, 150 Ah

24 V, 150 Ah




38. Popiste funkci pojistek v elektrické soustavé vozidla a jejich umisténi.

Ukolem pojistek je chréanit elektrickou instalaci pred pietizenim nadmérnym proudem pii poruse
spotiebice nebo zkratu. Na téle pojistky je ptipevnén vodi¢ presné stanoveného prutezu, jehoz
maximalni proudova hodnota je na pojistce vyznacena. Pti pratoku vétsiho proudu, nez je proudova
hodnota pojistky, dojde k ptepaleni vodice a tim k odpojeni ptislusného elektrického obvodu.

V elektrickych instalacich vozidel se pouZzivaji bud’ starsi valcové pojistky, které se vkladaji mezi
pruzné kontakty, nebo novéjsi ploché pojistky s nozovymi kontakty, které se do kontakti zasouvaji.
Pojistky se umist'uji do pojistkové sktinky nebo do centraly elektrické instalace vozidla. Tato
zatizeni byvaji na vozidle umisténa obvykle v ptistrojové desce, u motoru nebo ve zvlastni schrance
kapoty (autobus).

Valcova pojistka

1- kovové kontakty
2- keramicky izolator
3-tavny dratek

4- hodnota propustnosti proudu

Umisténi pojistkové sktinky se lisi podle typu vozidla (napt. vlevo pod volantem, pod ptihradkou
na misté spolujezdce nebo v motorovém prostoru) a je tteba se s nim sezndmit v navodu k obsluze.

Pojistku tvofi plastovy vylisek se zatavenym kovovym vodi¢em a dvéma kontakty, které se
zasouvaji na prisluSné misto v pojistkové skiince, zpravidla ozna¢ené symbolem spotiebice, ktery
jisti. Elektrick& hodnota pojistky se udava v ampérech a odpovida zatizeni spotiebice. Pro snazsi
rozliSeni jsou pojistky riznych hodnot provedeny v odlucovacich barvach (svétle hnéda SA,
cervend 10A, modrd 15A, zlutd 20A, bila 25A, zelena 30A).

Pii vypadku nékterého spotiebice nejprve vyjmeme z pojistkové skiinky a zkontrolujeme jeho — jeji
znehodnoceni signalizuje pietaveny kovovy vodi¢ uvnitt plastového pouzdra.

Pozor - spélenou pojistku nahrazujeme pouze pojistkou se stejnou hodnotou !
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39.Popiste, jakym zptisobem se provadi vyména Zarovek vnéjSiho osvétleni "R
vozidla.
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Zarovky hlavnich svétlometii a pfednich smérovych svétel jsou piistupné z motorového prostoru,
zarovky zadnich svitilen jsou obvykle umistény pod spole¢nym plastovym krytem v zavazadlovém
prostoru.
- sejmeme pryzovy nebo plastovy kryt zadni ¢asti svétlometu
- mirnym tahem uvolnime a odpojime objimku a vyjmeme ji (u nékterych vozidel se z pevné
objimky s bajonetovym zavitem vyjme piimo Zarovka)
- vyménime vadnou Zarovku za novou stejného typu a prikonu
- u halogenovych zarovek (vétSina modernich vozidel) vzdy drzime zarovku za kovovou
patici, ne za sklené¢nou batku
- udvouvlaknové zarovky tlumenych a dalkovych svétel (pfipadné¢ vzadu obrysovych a
brzdovych svétel) dbame na spravnou polohu kontaktt — jinak misto tlumeného svétla sviti
dalkové a naopak
- opacnym postupem upevnime objimku, zapojime konektor a uzavieme kryt.

svétlomet » i
Zarovka tlumeného

a dalkového svétla

patice zarovky

vyjimatelna
objimka

s bajonetovym
zavitem

Zarovka obrysového
svétla
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Smérova svétla

P21W H21W Magic Star PY21W

Pfidavné blikace
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Vnitfni svétla
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R5W  P21/5W

R10W

Zpétné
svétlomety

P21W

PFidavna mihova/dalkova svétla

T4W

R5W

Osvétleni SPZ

Brzdova svétla

R5W




smérova svétla

délkové svétla

obrysova svétla

svétlomety do mlhy

zadni svétla do mlhy

potkavaci svétla

odmlZovani zadniho okna

bezpecnostni pasy

vystrazna svétla

hladina brzdové kapaliny

dobijeni baterie

ruéni brzda

40.Vysvétlete symboly kontrolek a ovladaca na piistrojové desce (volantu)

tlak motorového oleje

nafukovaci vak

minimélni zasoba paliva

Zhaveni

elektron. blokovani startovani

piitomnost vody v palivovém filtru

hladina chladici kapaliny

teplota chladici kapaliny

chod motoru

stérace predniho skla

ostiikovani pfedniho skla

stéral zadniho skla

ostfikovani zadniho skla



41. PopiSte postup pri pripojeni tazného lana a tazné tyCe a moZnosti jejich
pouziti.

Vv piipadé poruchy, kdy vozidlo neni schopno pohybu vlastni silou a okolnosti vyzaduji jeho
odstranéni z mista, kde tvofi ptekazku provozu, na bezpe¢né misto nebo k opravé, pouzijeme
vle¢eni vozidla. Rizeni vozidel pti vledeni je viak mnohem obtiznéjsi a vyzaduje nezbytnou
ptipravu. Rozlisujeme nésledujicimi druhy vleceni vozidel:

- roztahovaci

- odvleceni

- tazeni

Pripojeni tazné tyce:

- vozidlo musi mit funkéni fizeni

- neni-li motor v chodu a vozidlo ma vzduchotlakovou nebo vzduchokapalinovou brzdu nemtize
brzdit

- pred tazenim je nutné u nékterych vozidel podle instrukci vyrobece vozidla provést predem
vSechny predepsané tikony

- do zavésu vleceného vozidla zasuneme oko tazné tyCe a zajistime ¢epem

- zavésem vle¢ného vozidla nacouvame co nejblize k druhému oku tazné tyce, které zasuneme do
zavesu a zajistim

Jsou-li brzdy vle¢ného vozidla bez zavad, Ize propojit vzduchotlakové soustavy obou vozidel
propojovaci vzduchovou hadici

Odsun vozidla pomoci trianglu a vyprostovaciho automobilu
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42. PopiSte postup pri montazi snéhovych retézi.

Pfi jizdé v zimnim obdobi na souvislé vrstvé snéhu mize dojit k prokluzovani kol hnacich naprav
vozidla. Ke zvySeni adheze mezi koly a takovymto povrchem vozovky se pouzivaji snéhové fetézy.
Konstrukce tvarii pticnych spojeni byvaji riiznorodé. Po jejich nasazeni na kolo, podle instrukci
vyrobce snéhovych fetézi, je béhoun ovinut fetézy tak, ze podélné pasy tvoii kruhy na vnéjsi a
vnitini stran¢ kola a napinaji cely fetézovy vénec. Pfi¢né fetézy vytvari po obvodu kola svymi
hranami vystupky na pneumatice a tim dochazi k lepsimu zabéru kola.

Pted jizdou do oblasti, kde je nutné pouzit snéhové fetézy, je potiebné si jejich nasazovani na kolo
nacvicit. Pfi jizdé se sn¢hovymi fetézy nesmi byt rychlost vyssi nez 50 km/h.

pricny pas
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43. Popiste zakladni funkce tachografu a v ¢em spociva jeho obsluha.

Tachograf je technické kontrolni zatizeni pro indikaci a zdznam idajii o provozu vozidla za urcity
Casovy interval. Lze z jeho zdznami vy¢ist ujetou vzdalenost, rychlost jizdy, ¢as a dobu fizeni,

pracovni pohotovost, ostatni prace a odpocinek.
Tachografy jsou mechanické s nahonem ohebnym hiidelem nebo elektronické. Udaje jsou

zaznamenavany bud’ na zaznamovy list (kotou¢) nebo magnetickou kartu.

Obsluha tachografu spociva v:
- zakladani a vyjimani vypsanych zaznamovych kotouckt
- nastaveni hodin
- rucni pfepinani casovych usekil

. S pfepina¢ rezimu
prepinaf‘. reZimi pro prvniho fidice
- odpocinek
- pracovni pohotovost
- pracovni €innost (Fzeni)



44. PopiSte postup pri pripojovani a odpojovani privésu.

U ptevazné vétSiny piiveést Ize jejich pripojeni provadet jen ruéng, pricemz na obsluhu ptivésu
obvykle tidi¢ nevidi. Proto tato ¢innost musi byt provadéna mimotadné odpoveédné. K zajisténi
ptipojeni ptivésu bude nutné prizvat zptsobilou a nalezité¢ pouc¢enou osobu (pomocnika).
Obecné pro pripojovani ptiveésu plati, ze ptivés musi byt zabrzdén a zaklinovan a tazné vozidlo
najizdi na pfives.

Nesamocinny zaveés pro pfivés

1- zavémy Eep

2- pojistka ¢epu

3- oko tazné oje piivésu
4- hlava zavésu

Prvky k pfipojeni pfivésu
1- nesamo¢inny z4vés pro pfivés, 2- zasuvka pro pfipojeni elektrické instalace
privésu, 3- spojovaci hlavice vzduchotlakové soustavy (ovladaci vétev),
4- spojovaci hlavice (plnici vétev), 5- spojovaci hlavice pro jednohadicovy
brzdovy systém, 6- pomocna sedmipélova zasuvka
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Samo¢inny zaves pro piives )
1- pojistka, 2- hubice zavésu, 3- rukojet’ ke zvedani zavérného cepu
4- sktift pruZiny pro tlumeni razi od piivésu

Odpojovani privésu:
- zastavit soupravu, vypnout motor a zabrzdit parkovaci brzdu
- privés zajistit proti pohybu ru¢ni brzdou a zakladacimi kliny
- odpojit elektrické kabely a hadice vzduchotlakové soustavy
- odpojit zajistovaci zatizeni (lana, fetézy) od tazného vozidla
- odjistit a oteviit zaves pro privés nebo vyjmout zaveérny cep
- rozpojit soupravu popojetim vozidla od piivésu



45. Vyjmenujte povinné vybaveni vozidla. Temt
Povinné vybaveni vozidel stanovuje pfislusny pravni piedpis podle kategorii vozidel.

- hasici pfistroj pro autobusy, sanitni vozidla, samojizdné pracovni stroje pro sklizefi obili a
vozidla taxisluzby

- pfenosny vystrazny trojihelnik

- prostiedky a pomiicky, kterymi je mozné opravit bézné zavady na vozidle

- néhradni elektrickou pojistku od kazdého uzitého druhu

- nahradni zarovku od kazdé uzitého druhu pro vnéjsi osvétleni a signalizaci vozidla

- priruéni zvedak odpovidajici nosnosti

- kli¢ na matice kol

- nahradni kolo

- Iékarni¢ku podle kategorie vozidla




